
Tr¥n Th¯ng Trang 1 1998  

KÛ Thu§t Máy TÕo Nh¸p Tim 
 
Bµ máy tÕo nh¸p g°m có ba ph¥n nhß trong Hình 1: 

• Máy tÕo nh¸p. 

• Dây ði®n cñc: mµt hay hai dây. 

• Máy l§p chß½ng trình. 

 

I. Máy TÕo Nh¸p Tim 

Máy tÕo nh¸p thông thß¶ng g°m 4 bµ ph§n nhß trong Hình 2. 

 

 
Hình 1. Bµ máy tÕo nh¸p 

 

 

 

 

Hình 2. Máy tÕo nh¸p 
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I. 1. Vö máy tÕo nh¸p 

Vö máy b¢ng hþp kim Titanium, TiAl5Fe2.5  ho£c TiAl6Nb7, cÑng, nh© và sinh hþp (biocompatible)[1]. Khi 
kích thích ð½n cñc, vö máy là ði®n cñc dß½ng. 

 

I. 2. Pin 

Pin dùng trong máy tÕo nh¸p c¤y vào c½ th¬ ð¥u tiên nåm 1958 dùng loÕi pin Nickel-Cadmium (NiCd) có 
th¬ nÕp lÕi. LoÕi pin này không còn dùng næa t× ngày loÕi pin b¢ng Lithium-Iodine (Li/I2-Polyvinylpyridine) 
xu¤t hi®n nåm 1972 [2].  Mµt trong các lý do pin nÕp lÕi ðßþc không ðßþc dùng là vì lý do tâm lý: b®nh 
nhân mu¯n quên ði là mình c¥n có máy tÕo nh¸p ð¬ s¯ng. M±i l¥n ði nÕp lÕi pin thì b®nh nhân b¸ nh¡c lÕi! 

I. 2. a. Th¶i gian hæu døng pin 

Pin Li-I, có th¬ cung Ñng dòng ði®n 20-30 µA (10-6 A) c¥n thiªt cho máy tÕo nh¸p h÷at ðông trong th¶i gian 
t¾i 15 nåm. Pin thß¶ng chiªm t× phân næa ðªn hai ph¥n ba kh¯i lßþng hµp máy và tr÷ng lßþng cüa máy. 

LoÕi pin Li-I có ðµ rò (leakage) r¤t th¤p và v¾i mµt ðß¶ng suy giäm (discharge curve) không quá g¤p ð¬ 
máy có th¬ ðo ði®n thª mà biªt khi nào s¡p hªt th¶i gian hæu døng (service life), nhß trong Hình 3. Tùy 
theo loÕi máy, nhßng khi ði®n thª pin xu¯ng g¥n 2 Volt, thì máy s¨ thay ð±i hoÕt ðµng và báo hi®u v¾i tri®u 
chÑng ERI (Elective Replacement Indicator - Chï th¸ thay thª chßa c¤p thiªt). Máy có th¬ hoÕt ðµng thêm 
sáu tháng næa, nhßng chß½ng trình s¨ ð±i qua chß½ng trình ERI. Khi ði®n thª pin xu¯ng th¤p h½n næa, 
máy s¨ chuy¬n qua th¶i kÏ EOS (End of Service - hªt hæu døng) và s¨ ng×ng hoÕt ðµng hæu hi®u. 

 
Hình 3. Ðß¶ng suy giäm pin Lihtium-Iodine 
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I. 2. b. Th¶i kÏ ERI 

Khi máy tÕo nh¸p vào th¶i kÏ ERI, thì thß¶ng hay thay ð±i phß½ng thÑc hoÕt ðµng. Thí du nhß v¾i các máy 
cüa công ty Biotronik, nh¸p s¨ hÕ xu¯ng chï còn 89% nh¸p ðã l§p trình và máy chï kích thích · th¤t trong 
trß¶ng hþp các máy hai bu°ng. Thí dø nhß máy ðã l§p trình v¾i nh¸p 70 ckp (chu kÏ phút), khi vào ERI nh¸p 
s¨ giäm xu¯ng 62 ckp. Ngoài ra hi®n tßþng nam châm cûng thay ð±i. Khi nam châm, hay ð¥u máy l§p 
chß½ng trình (có nam châm), ðßþc áp trên máy thì có th¬ nh§n xét hoÕt ðµng nhß sau trên ði®n tâm ð° 
ngoài da: 

• Nªu hi®n tßþng nam châm ðßþc l§p trình không ð°ng bµ (asynchronous magnet mode)  thì  máy m¾i 
s¨ có 10 chu kÏ 90 ckp theo dÕng V(hayD)00, sau ðó tr· lÕi nh¸p ðã l§p trình cûng theo dÕng V(D)00, 
Hình 4. Nªu hi®n tuþng nam châm ðßþc l§p trình là ð°ng bµ (synchronous magnet mode), thì v¾i máy 
trong th¶i kÏ hæu døng nh¸p s¨ không thay ð±i. 

• V¾i máy sau ERI, thì s¨ có 10 chu kÏ 80 ckp, sau ðó s¨ tr· lÕi nh¸p ch§m h½n 11% so v¾i nh¸p ðã l§p 
trình. 

M²i công ty sän xu¤t máy tÕo nh¸p ð«u dùng nhæng hi®n tßþng ERI khác nhau, có khi m²i loÕi máy trong 
mµt công ty ð«u có nhæng hi®n tßþng khác nhau. Thí dø nhß công ty Intermedics không có khác bi®t 
trong hoÕt ðµng thß¶ng ngày giæa trß¾c và sau ERI. Tuy nhiên hi®n tßþng nam châm s¨ thay ð±i. Trß¾c 
ERI, máy s¨ kích thích theo dÕng D00 (hay V00) 4 chu kÏ 90 ckp, r°i s¨ theo nh¸p l§p trình. Sau ERI, sau 4 
chu kÏ 90 ckp máy s¨ kích thích v¾i nh¸p 80 ckp. 

 

 

 

H�nh 4. Hi®n tß�ng nam châm máy Biotronik m¶i. 
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I. 3. Ð¥u máy tÕo nh¸p 

Ð¥u máy b¢ng nhña epoxy có mµt hay hai ch± ð¬ c¡m dây ði®n cñc vào, m±i l± có th¬ nh§n phích mµt 
cñc hay hai cñc. Thông thß¶ng m²i ch± c¡m phích ð«u có mµt vít ð¬ xiªt ch£t ð¥u phích.  

 

I. 4. MÕch ði®n máy tÕo nh¸p 

MÕch ði®n h²n hþp (hybrid circuits), Hình 5, b¢ng sÑ (ceramics) v¾i các mÕch ði®n t±ng hþp (integrated 
circuits) b¢ng Silicon cùng v¾i các mÕch ði®n thø ðµng nhß ði®n tr·, bµ tø ði®n, v.v.... Cách mÕch ði®n 
t±ng hþp ð«u dùng phß½ng pháp CMOS (Complementary Metal Oxide Silicon) ð¬ ð· t¯n di®n khi ngßng 
hoÕt ðµng vì t¥n s¯ hoÕt ðµng r¤t th¤p (1 chu kÏ m²i second) trong khi các mÕch ði®n có th¬ hoÕt ðµng 
nhanh g¤p tråm tri®u l¥n h½n. Các mÕch ði®n các máy ð¶i m¾i thß¶ng có mµt máy vi xæ lý 
(microprocessor) cùng v¾i bµ nh¾ (memory). 

 

II. Dây ði®n Cñc 

Dây ði®n cñc thß¶ng hay b¸ coi thß¶ng, nhßng là mµt thành ph¥n r¤t quan tr÷ng trong bµ máy tÕo nh¸p. 
Máy tÕo nhip s¨ mòn pin trong vòng 5-15 nåm, trong khi dây t¯t có th¬ dùng cä ð¶i ngß¶i! Ngoài ra, thay 
dây r¤t t¯n th¶i gi¶ trong khi thay máy có th¬ hoàn t¤t r¤t nhanh. Dây ði®n cñc không phäi là ch± nên tiªt 
ki®m! 

 

 
 

Hình 5. MÕch ði®n máy tÕo nh¸p. (a) mÕch ði®n t±ng hþp  (b) mÕch ði®n h²n hþp 
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Hình 6. Dây ði®n cñc tînh mÕch 

 
Hình 7. Thân dây ði®n cñc tînh mÕch.. 

 

Trong Hình 6, các thành ph¥n dây ði®n cñc tînh mÕch ðßþc trình bài. 

Ð½n v¸ ðß¶ng kính dây ði®n cñc là French, b¢ng 1/3 mm. Thí dø, dây ði®n cñc 9 French có ðß¶ng kính 3 
mm. 

 

II. 1. Thân dây di®n cñc 

Thân dây ði®n cñc b¢ng silicon ho£c polyurethane. Ch¤t silicon b«n nh¤t, nhßng dây h½i cÑng và to. V¾i 
ch¤t polyurethane, dây s¨ m«m và nhö h½n. Tuy nhiên, ch¤t polyurethane hay b¸ nhæng nÑt vi mô (micro 
crack) [3,4] có th¬ ðßa ðªn ðoän mÕch (short circuit) khi máu vào phiá trong dây.  
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Hình 8. Phích theo tiêu chu¦n IS-1. 

 

Dây dçn ði®n thß¶ng ðßþc chª b¢ng ch¤t hþp kim Nickel, MP35N[4]. Các dây dçn ði®n c¥n phäi co giãn 
theo nh¸p tim t¾i 36 tri®u l¥n mµt nåm và c¥n phäi hoÕt ðµng 20-30 nåm nên c¥n phäi r¤t b«n. 

Trong Hình 7 m£t c¡t ngang thân dây dçn ði®n ðßþc trình bài. Trong trß¶ng hþp dây ði®n cñc hai cñc thì 
có hai dây ð°ng tâm (coaxial) v¾i ch¤t Silicon hay polyurethane là ch¤t cách ði®n. Dây trong r²ng, ð¬ có 
th¬ lu°n mµt dây kim loÕi cÑng vô ð¬ ðßa ði®n cñc ð¥u vào möm tim ho£c ti¬u nhî. Nªu dây ði®n cñc có 
hai dây dçn ði®n, dây hai cñc, thì dây thÑ nhì n¯i hai nhçn · phích và g¥n ð¥u dây v¾i nhau. Thông 
thß¶ng xung kích thích · ð¥u dây là cñc âm. 

 

II. 2. Phích dây ði®n cñc 

Phích c¡m vào máy tÕo nh¸p lúc trß¾c có nhi«u loÕi. T¤t cä các dây sän xu¤t g¥n ðây ð«u theo tiêu chu¦n 
IS-1 (International Standard) [6], xem Hình 8. Ðây là nhæng phích v¾i ðß¶ng kính 3.2 mm. Tiêu chu¦n IS-1 
t× tiêu chu¦n VS-1 ra nên có th¬ dùng các phích IS-1 v¾i các máy theo tiêu chu¦n VS-1, VS-1A, VS-1B. 

Khi thay máy cû, có khi g£p loÕi dây cû không phäi tiêu chu¦n IS-1. Nªu máy tÕo nh¸p và b®nh nhân có th¬ 
dùng nh§n cäm và kích thích ð½n cñc, và nªu dây cû còn t¯t thì có th¬ ho£c dùng mµt thiªt b¸ thích hþp 
(adaptor) ð¬ ð±i ð¥u dây, ho£c c¡t ð¥u dây và g¡n vào ð¥u máy (c¥n bít l² c¡m vào ð¥u máy cho kÛ). 
Nªu dây không t¯t thì nên bít ð¥u dây lÕi, khâu lÕi mµt n½i khác ð¬ tránh túi máy tÕo nh¸p[6], và dùng dây 
m¾i. Vì kÛ thu§t dây thay ð±i nhi«u nên loÕi dây m¾i thß¶ng t¯t h½n v« phß½ng di®n ngßÞng kích thích và 
s¨ ðÞ hao mòn pin. 

 

II. 3. Dây ði®n cñc thßþng tâm mÕc 

Ngoài  dây ði®n cñc tînh mÕch trong Hình 6, còn có dây ði®n cñc thßþng tâm mÕc (epicardial) nhß · Hình 
9. Dây ði®n cñc thßþng tâm mÕc chï dùng trong khoäng 5% các ca c¤y máy. Dây ði®n cñc thßþng tâm 
mÕc trong Hình 9, ðßþc vít vào phía ngoài thành tim. LoÕi dây này chï có mµt ði®n cñc. Có loÕi dây ði®n 
cñc thßþng tâm mÕc c¥n phäi khâu vào thành tim. Các dây ði®n cñc thßþng tâm mÕc thß¶ng ðßþc dùng 
v¾i trë em, vì tînh mÕch s¨ thay ð±i quá nhi«u khi b®nh nhân l¾n lên. V¾i trë em 4 tu±i tr· lên cûng có th¬ 
dùng dây ði®n cñc tînh mÕch v¾i c¯ ð¸nh chü ðµng . C¥n phäi nh¾ ð¦y thêm mµt ð÷an dây vào nhî, và 
nªu ðß¶c, ð×ng khâu dây g¥n máy. X-quang mµt em bé trong vòng 4 nåm v¾i dây ði®n cñc tînh mÕch 
ðßþc trình · Hình 10. 

 

II. 4. C¯ ð¸nh ð¥u ði®n cñc 
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Vì dây ði®n cñc tînh mÕch c¥n phäi ðè vào nµi tâm mÕc ð¬ truy«n ði®n t¯t, nên ð¥u dây c¥n có phß½ng 
ti®n ð¬ c¯ ð¸nh (fixation). Có hai loÕi c¯ ð¸nh:  

C¯ ð¸nh thø ðµng (passive fixation) v¾i nhæng chîa (tine) hay vây (fin) , Hình 11. Trong Hình, có ba loÕi dây 
ði®n cñc. Hai cái bên m£t là dây ði®n cñc cho tâm th¤t. Ðây là nhæng dây thÆng. Dây bên phäi là mµt dây 
hai cñc. Kª ðó là mµt dây mµt cñc. Bên trái là mµt dây hai cñc hình chæ J dùng · ti¬u nhî. Cä ba dây ð«u 
có nhæng chîa · ð¥u. Sau mµt vài ngày, các mô xung quanh ð¥u ði®n cñc s¨ b¸ x½ hóa (fibrosis) và nh¶ 
các chîa ð¥u ði®n cñc s¨ ðßþc c¯ ð¸nh. Sau mµt vài tháng, khó có th¬ tháo dây ra ðßþc và nªu dây b¸ 
trøc tr£c thì thông thß¶ng s¨ b¸t ð¥u dây lÕi và bö dây[7], r°i lu°n dây m¾i vào dùng thª. Chï trong vài 
trß¶ng hþp tr¥m tr÷ng nhß nhi−m trùng, m¾i c¥n phäi kéo dây ra. 

 
Hình 9. Ð¥u dây ði®n cñc thßþng tâm mÕc - công ty Biotronik. 

 
Hình 10. X-quang theo dõi mµt em bé v¾i dây ði®n cñc tînh mÕch trong vòng 4 nåm (4/81-10/85) 
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Hình 11. Dây ði®n cñc v¾i c¯ ð¸nh thø ðµng - công ty Biotronik. 

 
Hình 12. Ð¥u dây ði®n cñc v¾i c¯ ð¸nh chü ðµng - công ty Biotronik 

 

• C¯ ð¸nh chü ðµng (active fixation) v¾i ð¥u vít, Hình 12. LoÕi dây này có th¬ g¡n vào b¤t cÑ ch² nào · 
nµi tâm mÕc. L÷ai dây này có th¬ tháo ra r¤t d− dàng. B¤t lþi cü loÕi c¯ ð¸nh này, là nµi tâm mÕc s¨ b¸ 
t±n thß½ng vì v§y loÕi này thß¶ng hay có ngßÞng kích thích cao h½n là v¾i c¯ ð¸nh thø ðµng. Thông 
thß¶ng v¾i trë em, nên dùng loÕi c¯ ð¸nh này vì khi b®nh nhân l¾n lên mà c¥n phäi chïnh lÕi dây có th¬ 
tháo ra d− dàng. Ngoài ra loÕi dây này cûng thß¶ng dùng · nhî vì có th¬ g¡n vào thành tim thay vì 
phäi lu°n dây vô ti¬u nhî. 

 

II. 5. Dây mµt cñc và dây hai cñc 

Các dây ð«u có mµt hay hai ði®n cñc. H¥u hªt các máy tÕo nh¸p ðßþc sän xu¤t hi®n nay ð«u có th¬ dùng 
dây mµt cñc hay dây hai cñc. Nªu dùng dây mµt cñc, thì nên ki¬m tra chß½ng trình máy tÕo nh¸p ghi ðúng 
là nh§n cäm và kích thích ð½n cñc (unipolar).  
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V« phß½ng di®n ði®n, lúc nào cûng c¥n hai cñc m¾i có dòng ði®n. Khi dùng dây mµt cñc thì vö máy s¨ là 
cñc dß½ng và ð¥u dây là cñc âm. Dây mµt cñc có nhæng ßu ði¬m sau ðây: 

• dây nhö hay m«m h½n vì chï c¥n mµt dây dçn ði®n, 

• ngßÞng kích thích mµt cñc có th¬ nhö h½n, 

• các xung kích thích s¨ th¤y rõ h½n trên ði®n tâm ð° ngoài da, 

• nh§n cäm mµt cñc t¯t h½n 

Tuy nhiên cûng có mµt s¯ yªu ði¬m: 

• d− b¸ nhi−u, vì nhæng làn sóng các c½ trong ngß¶i (electromyographic interference), nh¤t là các c½ · 
ngñc, 

• khi ðo · tâm nhî d− b¸ nhi−u b·i các vi−n trß¶ng (far field) cüa các phÑc bµ QRS 

• khi kích thích có th¬ kích thích các c½ khác, nh¤t là c½ hoành và c½ ngñc. 

Dây hai cñc có th¬ to h½n và cÑng h½n. Dây hai cñc có th¬ dùng v¾i chu½ng trình ð½n cñc hay lßÞng cñc. 
Thí dø nhß có th¬ l§p trình máy ð¬ nh§n cäm lß½ng cñc, ð− b¾t nhi−m, và kích thích ð½n cñc ð¬ d− ch¦n 
ðoán trên ði®n tâm ð° ngoài da. 

Theo mµt th¯ng kê nåm 1998 tÕi Ðan MÕch[5], dây mµt cñc ít b¸ v¤n ð« h½n dây hai cñc (97%). Lý do tÕi 
mµt s¯ dây b¢ng polyurethane do hai công ty sän xu¤t b¸ nÑt và ðoän mÕch ði®n. 

II. 6. Ð¥u ði®n cñc 

Ð¥u ði®n cñc là ði¬m giao giæa máy và các c½ tim. V« phß½ng di®n ði®n ð¥u ði®n cñc ðøng vào thành tim 
lúc nào cûng là cñc âm khi kích thích.  

Cách c¤u tÕo ð¥u ði®n cñc änh hß·ng r¤t nhi«u ðªn ngßÞng kích thích. Thông thß¶ng, ngßÞng kích thích 
s¨ tång lên trong vòng ba tháng ð¥u sau khi c¤y máy, và s¨ hÕ xu¯ng sau ðó. Tuy nhiên sau khi hÕ 
xu¯ng, ngßÞng vçn còn cao h½n g¤p 2-3 l¥n ngßÞng lúc c¤p tính (acute) nhß trong Hình 13[6]. 

Lý do có hi®n tßþng trên, vì dòng ði®n kích thích quá cao (mA = 10-3A) so v¾i dòng ði®n thß¶ng có trong 
c½ th¬ (µA = 10-6A), nên phân tách các phân tØ nß¾c và máu. Các nguyên tæ hidro (free radical hydrogen) 
tÕo ra trong sñ phân tách nß¾c và máu s¨ gây ra viêm · các tª bào kª c§n. Vì v§y sau mµt th¶i gian kích 
thích các mô xung quanh ði®n cñc b¸ x½ hóa (fibrosis) ho£c b¸ nh°i máu (infarct), nói chung là tri®u chÑng 
viêm (inflamation). Các mô b¸ x½ hóa ho£c chªt không còn có th¬ b¸ kích thích ðßþc nên di®n tích kích 
thích phäi tång lên  ð¬ g£p các mô có th¬ kích thích ðßþc, Hình 14 [6]. 



Tr¥n Th¯ng Trang 10 1998  

 
Hình 13. Thay ð²i ngßÞng kích thích. 

 

 
Hình 14. Ði®n cñc b¸ bao b·i nhæng tª bào không th¬ kích thích ðßþc. 

 

Ð¬ b¾t tri®u chÑng viêm, hi®n nay có hai cách: 

• Dùng thu¯c steroid (dexamethasone sodium phosphate) tiªt ra t× ð¥u ði®n cñc nhß trong Hình 15[8]. 

• V¤n ð« chßa ðßþc hi¬u th¤u là änh hß·ng lâu dài cüa ch¤t steroid trong ngß¶i. 

• Ngoài ra sau vài nåm ch¤t steroid s¨ b¾t ði và ngßÞng kích thích s¨ tång nhß thª nào? 

• Dùng mµt kim loÕi sinh hþp (biocompatible) ð¬ tránh tÕo viêm [9]. 

• Ch¤t phü Irridium theo dÕng fractal, xem Hình 16, v¾i di®n tích giao di®n g¤p 1000 l¥n di®n tích 
ði®n cñc làm cho ð¥u ði®n cñc tiªp xúc v¾i nµi tâm mÕc tr· thành tß½ng hþp.  

• Vì m§t ðµ dòng ði®n (current density) b¸ giäm ði 1000 l¥n nên dòng ði®n không còn phân tách 
các phân tØ nß¾c , nh¶ v§y không tÕo nên viêm. 
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Hình 15. Ð¥u ði®n cñc có chÑa ch¤t steroid. 

 

 
Hình 16. L¾p phü fractal 

Hình 17 [8] so sánh quá trình ngßÞng kích thích cüa ba loÕi ð¥u ði®n cñc. 

Cûng nh¶ l¾p phü fractal v¾i di®n tích giao di®n tång g¤p 1000 l¥n nên ðµ nhÕy các ði®n cñc tång lên và 
biên ðµ các sóng cao h½n khi ðo v¾i các loÕi ði®n cñc thß¶ng, xem Hình 18 [8]. 

Ðß¶ng hß¾ng phát tri¬n ð¥u ði®n cñc s¨ ðßa ðªn nhæng ð¥u nhö h½n, v¾i di®n tích chï b¢ng mµt ph¥n 
nåm dây hi®n nay. NgßÞng kích thích s¨ giäm. Ði«u này cµng thêm v¾i ði®n tr· tång g¤p hai l¥n (t× 500 
Ohms lên trên 1000 Ohms), s¨ giäm dòng ði®n và ðÞ hao mòn pin. Trong Bäng I,  mµt s¯ dây ði®n cñc 
Biotronik ðßþc so sánh. 
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Hình 17. Quá trình ngßÞng kích thích 

 

 
Hình 18. Quá trình biên ðµ sóng. 

 

 

Bäng I. Tiªn tri¬n ð¥u ði®n cñc 

 Biotronik TIR Biotronik PX Biotronik SX (m¾i) 
Di®n tích ð¥u 6 mm2 3,5 mm2 1,3 mm2 
Ðß¶ng kính ð¥u 3,0 mm 3,0 mm 2,1 mm 
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III. Bµ máy l§p chß½ng trình 

Cho t¾i nay các máy l§p chß½ng trình không ðßþc th¯ng nh¤t. M²i công ty ð«u dùng mµt máy l§p chß½ng 
trình riêng bi®t. M²i bµ máy l§p chß½ng trình ð«u có các bµ ph§n sau ðây: 

• máy l§p chß½ng trình. Mµt máy vi tính v¾i màn änh và có th¬ ðo ði®n tâm ð°. 

• ð¥u l§p chß½ng trình. Có nam châm vînh vi−n và mÕch ði®n ð¬ liên lÕc v¾i máy tÕo nh¸p qua t× 
trß¶ng. Có mµt vài loÕi máy tÕo nh¸p liên lÕc b¢ng sóng ði®n t×.  

• máy in. Có máy l§p chß½ng trình chÕy b¢ng pin không có máy in. Máy in c¥n phäi có khä nång in 
nhanh ð¬ k¸p in ði®n tâm ð°. Thông thß¶ng, máy in là loÕi máy dùng sÑc nóng (thermal printer) và c¥n 
gi¤y có ch¤t bÕc. 

Máy Biotronik PMS 600 và PMS 1000 ðßþc trình bày trong Hình 19 và 20. 

III. 1. Máy l§p chß½ng trình 

Vì s¯ máy tÕo nh¸p ngày càng nhi«u, máy l§p chß½ng trình c¥n ph¥n m«m, thß¶ng là mµt thë có nhæng bµ 
nh¾ ði®n tØ (Read Only Memory - bµ nh¾ ð÷c thôi). Các máy l§p chß½ng trình không dùng dîa m«m 
(floppy disk) vì ð¥u nam châm có th¬ xóa các bài trong dîa m«m. Máy có th¬ chÕy b¢ng pin ho£c b¢ng 
ði®n nhà.  

Thông thß¶ng khi m· máy lên, thì màn änh ð¥u tiên s¨ li®t kê các máy tÕo nh¸p có th¬ ði«u chïnh ðßþc v¾i 
thë ph¥n m«m. Nªu máy tÕo nh¸p không có trong danh sách ðó thì c¥n phäi thª thë ph¥n m«m. Nªu có 
máy tÕo nh¸p, thì chï c¥n áp ð¥u nam châm lên máy tÕo nh¸p và b¤m nút Interrogate (ki¬m tra), máy l§p 
chß½ng trình s¨ vào ðúng chß½ng trình và s¨ ðem các thông s¯ cüa máy tÕo nh¸p lên màn änh. Sau khi 
sØa ð±i xong chß½ng trình tÕo nh¸p, b¤m nút Transmit (truy«n xu¯ng) hay Program (l§p chß½ng trình) thì 
các thông s¯ s¨ chuy¬n xu¯ng máy tÕo nh¸p. 

Nªu không có máy tÕo nh¸p, thì phäi ch÷n trên màn änh loÕi máy tÕo nh¸p mu¯n ki¬m tra r°i b¤m nút vào 
chß½ng trình. Trong Hình 21 và 22, màn änh mµt máy Biotronik PMS1000 ðßþc trình bài.  

Máy l§p chß½ng trình cûng có ± ði®n ð¬ c¡m dây ði®n tâm ð°. Ða s¯ các máy l§p chß½ng trình ð«u có 
th¬ ghi ði®n tâm ð° ba kênh (3 channel surface ECG).  

 

III. 2. Ð¥u l§p chß½ng trình 

Khi ð¥u l§p chß½ng trình ð£t lên máy tÕo nh¸p, thì máy tÕo nh¸p s¨ vào trÕng thái nam châm (magnet 
mode). Thông thß¶ng máy s¨ chuy¬n qua kích thích V00 ho£c D00. Hi®n tßþng này có th¬ thay ð±i b¢ng 
cách thay ð±i thông s¯ Magnet Mode sang dÕng ð°ng bµ (synchronous). Hi®n tßþng nam châm cûng có 
th¬ xäy ra khi mµt nam châm mÕnh ðßþc ð£t trên máy tÕo nh¸p.  
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Hình 19. Máy l§p chß½ng trình Biotronik PMS-600. Máy in PRT-600 không có trong hình. 

 

 
Hình 20. Máy l§p chß½ng trình Biotronik PMS 1000 v¾i máy in. 
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Hình 21. Màn änh máy l§p chß½ng trình Biotronik PMS1000 

 

 

 

Hình 22. Màn änh máy Biotronik PMS 1000, chß½ng trình cho máy Biotronik Physios TC01 
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Trên máy thß¶ng có mµt s¯ nút nhß Interrogate, Transmit (hay Program) ð¬ ti®n dùng không c¥n phäi 
b¤m các nút trên máy l§p chß½ng trình. 

Vì máy tÕo nh¸p n¢m trong c½ th¬, l¡m khi không biªt v¸ trí ðúng cüa máy tÕo nh¸p các bµ máy l§p chß½ng 
trình ð«u có mµt cách ð¬ rà máy tÕo nh¸p. V¾i bµ máy l§p chß½ng trình Biotronik PMS 600, b¤m nút 
Interrogate và rà ð¥u máy trong vùng máy tÕo nh¸p, máy l§p chß½ng trình s¨ phát ra nhæng âm thanh có 
th¬ giúp tìm ðúng v¸ trí ð¬ ð£t ð¥u máy. V¾i loÕi máy l§p chß½ng trình khác thì s¨ có nhæng ðèn giúp rà v¸ 
trí máy tÕo nh¸p. 

Ð¥u l§p chß½ng trình có nam châm mÕnh vînh vi−n nên phäi th§n tr÷ng tránh xa các dîa m«m các máy vi 
tính.  

 

III. 3. Máy in 

Máy in phäi ðü nhanh ð¬ in ði®n tâm ð° ngoài da và ði®n tâm ð° tînh mÕch nªu máy tÕo nh¸p có khä nång 
vi−n lßþng các sóng này ðßþc.  

Máy in cûng dùng ð¬ in các thông s¯ cüa máy tÕo nh¸p ð¬ lßu vào h° s½ b®nh nhân nhß trong Hình 23.  
Hình 23 có nhi«u chi tiªt h½n Hình 22. Trong Hình 24, máy ðo và in ra thông tin v« tình trÕng máy nhß ði®n 
thª pin, t±ng tr· dây ði®n cñc nhî, v.v.... Trong Hình 24, các thông tin vi−n lßþng v« dây ði®n cñc nhî chï in 
ra là "> 2000 Ohm" vì máy tÕo nh¸p, khi thØ, không có g¡n dçy nhî. 

Vì gi¤y in thß¶ng là loÕi gi¤y in nhi®t, có ch¤t bÕc, nên lâu ngày s¨ phai màu. Nªu mu¯n lßu trong h° s½ 
lâu ngày, thì nên sao lÕi. 

 

VI. Kªt Lu§n 

Máy tÕo nh¸p tim vînh vi−n hi®n nay là mµt bµ máy khá phÑc tÕp. Nh¶ tiªn tri¬n kÛ thu§t các mÕch ði®n 
t±ng hþp và kÛ thu§t ði®n cñc, các máy tÕo nh¸p g¥n ðây r¤t nh©, dß¾i 30 grams, và möng, 6 mm, v¾i kh¯i 
lßþng dß¾i 15 cc, và v¾i mµt th¶i gian hoÕt ðµng t× 6 ðªn 15 nåm. Chung v¾i máy l§p chß½ng trình, bµ 
máy tÕo nh¸p chÆng nhæng s¨ ði«u tr¸ chÑng b®nh nh¸p tim ch§m mà còn có th¬ giúp trong vi®c ch¦n ðoán 
v¾i các th¯ng kê ðßþc lßu trØ trong bµ nh¾ cüa máy và có th¬ ð÷c ra v¾i máy l§p chß½ng trình. 
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Hình 23.Tóm lßþc thông s¯ máy tÕo nh¸p in v¾i máy Biotronik PRT-600. 

 

 
Hình 24. Thông tin vi−n lßþng in ra v¾i máy Biotronik PRT-600. 
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